<) Selengleichrichter in Freiflachenbauart
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Maximale Plattenzahl ............. 30 24 4 | 14
Bolzendurchmesser/Anzahl ........ 5 872 83 | B8/a
Masse proAbstand .......00000..T 55.0 115 185 390
Konstante ek 89 180 280 [ 560
Schaltung | U~ W,H:li U-Varichm Belastung in Ampere bel 35 °C Umgebungstem peratur
. [ 20* (104 7.5
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30* (15) 12
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epunkt | 2xn2s | 10 10,0 20,0 30.0 50.0 0.0
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Ermittlung der Plattenzahl n:

MennanschluBspannung
Sperrspannung pro Platte

E-Schaltung n =

_ MennanschluBspannung

-Schal =
il B Sperrspannung pro Platte

T T cshuslott i i
Sperrspannung pro Platte

MennanschluBspannung
Sperrspannung pro Platte

DB-5chaltung n =

Hinweise:

Fiir jede PlattengraBe ist die hichstzulissige Plattenanzahl angegeben, die zu
einer Siule zusammengesetzt werden kann (bedingt durch die mechanische
Festigkeit). Hiufig werden jedoch Spannungen bendtigt, die mehr Platten
erfordern, also pro Sdule zulassig sind. In diesem Falle muB die theoretisch
vargesehene Gleichrichtersiule so oft getellt werden, bis eine praktisch auf-
reihbare Plattenanzahl erreicht wird.

Die Teilung ist so vorzunehmen, daB villig gleiche Teile entstehen (z. B.:
2 Stleck 1, 3 Stlck f; usw.).

Ergibt sich, dafl jedes Teil formmilig einer Einwegschaltung entspricht, so
ist es auch als Einwegsiule zu bezelchnen (also nicht etwa '[;DB ...,
sondern E. ..).

Klammerwerte der Tabelle 1 gelten fiir Gegenspannung,

KS nur fir SchweiBgleichrichter,

30-V-Platzen nur nach Vereinbarung mit dem Hersteller.

Anwendung:

Automatische Regel- und Steuereinrichtungen

MeB-, Prif- und Kontrollgerite

Ladung und Pufferung von Batterien aller Art
Stromversorgung in Funksende- und Empfangsanlagen
Galvanikgleichrichrer

SchweiBgleichrichter

Bremsgleichrichter
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Toleranzen: |y = - 2.5 mm
Iy bis 100mm = + 2.5 mm
Iy Ober 100 mm = = 294
Plattantyp |4 Iz
a—c mi{n—1) <+ 26 ly+ 18
dy min—1)+28 |4+ 20
e—k min—1) 4+ 45 |4 + 30
Plattentyp |y ]
ia—c min—1)+16 Ily+&
TGL 1211
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Bild 2 bis 4:

Schraub- und |&tfihiger AnschiuB

Loch 6,4 mm Durchmesser

Gewinkelte AnschluBfahnen

Abgewinkelte Linge:

bel Bild 2 bis 4: 18 mm, bei Bild 5: 35 mm
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Mafiibersicht Tabelle 1
Abmessung  Bild £ h i k I m 5
16x 16 13 15 4 —_ 2 — 11
x 13 16 18 4 — 2 — 11
Ax 2 2 5 5 — 3 - 1.5
40 50 1 3 28 5 — 3 — 1.3
60 &0 36 47 & — 4 _ 21
TS5x 75 50 56 6 — 4 - 21
100 x 100 2 63 = — = s 34 —
100 x 200 Ju4 &3 -— 18 99 — &8 —
100 x 300
et 5 &5 = 22 99 — = e
200 x 300
Anschluffahnenstellung

l2) Bild &
l It Bild 10
L

Bild 7

Bild B

B
8.
2.

1 = Wechsel (~) gaib
2 = plus (+) rot
3= mnus (=) blou

Bild 11

(] Bei Brickenscholtung



Platten- | E- An- M- An- B- An- DB- g Tabelle 3
abmessung| Schalt. |schluB| Schalt. schluB| Schalt. |schluB| Schalt. |schiuf
16x 16— | ' I
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i d10 | | Bild 10 5
100x100| Bild7 | . | Bild7 LM | Bild11 | ﬁ; Bild 11 13
| e |
100x200| Bitd8 | > | Bild8 ﬁ; | Bild 12 ﬁ; | Big 12 ; - ==
100%300| Bild9 Bild 9 | Bild13 | (3) | Bild 13 i’ | *
200300 | Bild 9 Bild 9 | | Bild13 | 2 _
!
. e &
—— —J( MaBbild
B0 La6 [ Belastung
- Typ in mA a b h
MaBbild | E 250/C—400 400 2 n 15
_motis E 250/C—500 500 0 50 8

Berechnungsbeispiel:

Es soll ein Gleichrichtersatz in Brickenschaltung fir einen
Gleichstrom von 4 A und fiir eine sekundire Transforma-
tor-Leerlaufspannung von 200 V ausgewihit werden. Der
Gleichrichtersatz sell bei 35°C Umgebungstemperatur
eingesetzt werden.

Mach Tabelle 1 wird die PlattengréiBe 75 75 mm mic 25 V
Sperrspannung festgelegt, die in der Brickenschaltung
einen Menngleichstrom von 5 A abgibt.

1. Ermittlung der Plattenzahl:

Mennanschluflspannung 200 v

= = 4=11
i Sperrspannung pre Platte I

1. Ermittlung der Menngleichspannung des Gleich-
richtersatzes
_ Mennanschluflspannung

= Nenngleich
® = Sperrspannung pro Platee © B PiIINE

200V

pro Platte = ey X WV =160V

Fir die Nenngleichspannung pro Platte ist der Gleich-
spannungswert in der entsprechenden Schaltung einzu-
setzen (siche Tabelle 1 unter U-Yyrpm)-

Da eine Siule 75% 75 mm nur mit maximal 30 Platten ge-
baut werden darf, wird der Gleichrichtersatz in 2 Siulen
mit je 156 Platten aufgeteilt. Die Typenbezeichnung einer
Saule lautet 1/2B200/160-5y.

Die Bezeichnung des Gleichrichtersatzes lautet

1 x 1/2B200/160-5y.

3. Berechnung von |; des Gleichrichters
1/2B200/160-5y
lb=min—1)+75=8(16 —1) + 75 =195 mm

4. Berechnung von L
Ly = Iz —30 = 195 mm — 30 mm = 165 mm

Berechnungsrichtlinien fir I3:
Die Bolzenlinge |z ist um jeweils 5 mm gestuft. Ist die
letzte Ziffer vor dem Komma eine 0 bis 2,0 oder 5 bis 7,0,
so wird abgerundet aul 0 oder 5.
Ist die letzte Zifier vor dem Komma > 2 oder 7,0, so
wird aufgerundet auf 5 oder 10.

Temperaturverhalten

Betrigr die Umgebungstemperatur nicht 35 °C, sondern
beispielsweise 45°C, so ist gemidl Abschnitt ,.strom-
mifBige Dimensionierung" die Belastbarkeit zu reduzieren.
Die Belastungsreduzierung sollte am zweckmifligsten nur
in DurchlafBrichtung vorgenommen werden. Diesem Ver-
halten entspricht Bild 15, in der die Belastungsreduzierung
in Abhingigkeit von der Umgebungstemperatur angege-
ben ist.

Berechnung:

Fiir das Belspiel darf der Menngleichstrom nur 605, be-
tragen. Der Gleichrichtersatz 2x1/28200/160-5y diirfte
nicht mit 5 A, sondern nur mit 3 A belastet werden. Da
jedoch ein Gleichstrom von 4 A gefordert wird, mufl der
Gleichrichtersatz aus der Plattengréfe 100x 100 mm ge-
fertigt werden. Die Typenbezeichnung des neu festgeleg-
ten Gleichrichtersatzes mull dann 2x 1/2B200/160-10y
lauten. Dieser Gleichrichtersatz kann unter Berlcksichei-
gung der Umgebungstemperatur von 45 °C mit 6 A be-
lastet werden, Das Einbaumal und die Bolzenlinge missen
fiir die Type 1/28200/180-10y neu berechnet werden.

Die zulissige Belastung bei normaler und erhshter Um-
gebungstemperatur ist in erster Linie von der zugrunde
gelegten Mennbetriebsdaver abhinglg. Die dargestellten
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Kurven nach Bild 14 und Bild 15 beziehen sich auf eine
Nennbetriebsdauer ven 20 000 Stunden, Ist aus besonde-
ren Griinden eine Reduzierung der Belastung in der vor-
genannten Art nach Bild 14 und Bild 15 nicht maglich, so
ergibt sich beim Einsatz der Gleichrichter nach folgender
Belastungsreduzierung eine jeweils geringere Menn-
betriebsdauer.

Umgebungstemperatur 40 °C, Betriebsgleichstrom 859
17 000 Stunden,

Umgebungstemperatur 50 °C, Betriebsgleichstrom 609
10 000 Stunden,

Umgebungstemperatur 60 “C, Betriebsgleichstrom 259
6 000 Stunden,

An der heillesten Stelle der Platte k&nnen Temperaturen
von 75 °C erreicht werden. Die obere Temperaturgrenze
darf nicht zur Auslegung der Gleichrichter benutzt wer-
den. Der Dimensionierung sind ausschlieBlich 35 "C Um-
gebungstemperatur und die MNenndaten zugrunde zu
legen, wobei von einer Plattentemperatur von 65 °C aus-
zugehen ist.

Bei Belastung mit Gegenspannung darf der Belastungs-
strom nur 809, des Nennstromes betragen. Ausgenommen
sind die Siulen, welche durch ein ,,C" ausdricklich fiir
kapazitive Belastung gekennzeichnet werden,

Anwendungsheispiel:
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M | belastung von der
i | Umgebungs.
20 temperatur bel
1o \? 100%; Menn-
0 spannung
3 &0 5 B0 ==, C EO
30 Adfec—=— 20 15 1 ]
I f 0
= F Ug
h — f . -
b IFn L'—'nu )
e Ty = Parometer
I
a0 &y = 40°C
m N
0
50 ---—‘ii.i
= oec| Bid15 Zulissige
0 — Strom- und
10 ! Spannungs-
55°¢ | beanspruchung
» s bei erhdhter
L Umgebungs-
ol temperatur

u
0 W 40 % @0 ?ﬂ__,ﬁh.mu

Die GréBe der abgegebenen Gleichspannung hingt im
wesentlichen von der Kapazitit des Ladekondensators und
vom Innenwiderstand des Gleichstromkreises ab.
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Bild 16 Mittlere Kennlinie des Fernsehgleichrichters E 250/C-400
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Bild 17 Mictlere Kennlinie des Fernsehgleichrichters E 250/C-500

Der Einbau von Schutzwiderstanden ist besonders bei
Fernsehgleichrichtern zum Schutz des Gleichrichters ge-
gen nichtperiodische StSrspannungsspitzen von Bedeu-
tung. Dieser Widerstand soll den Wert von 10L(} nicht
unterschreiten.

Beispiele zur Widerstandsermittlung

1. Ermittlung des Widerstandes in DurchlaBrichtung

bei Raumtemperatur und statischer Belastung fiir eine
Platte 16 16 mm (Belastung &0 mA fem®),

1.1, Ermittlung der DurchlaBspannung Ug

Ausgangswert fir jede Berechnung der DurchlaBspannung
Ist die spezifische Belastung einer Gleichrichterplatte. Fir
das gewihite Beispiel ist nach Bild 18 die Kurve statisch
25 °C zugrunde zu legen.

Ermittelter YWert: nach Bild 18 Ug = 0,78 V.
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Bild 18 Mittlere statische und dynamische Kennlinie in Durchlaf-
richtung

1.2. Ermictlung des Durchlaflwiderstandes Rp

Ausgangswert flir die Ermittlung des Rp st die DurchlaB-
spannung Up.

Fiir das gewihlte Beispiel ist die DurchlaBspannung 0,76 ¥,
Ermittelter Wert nach Bild 19 Rp = 1,27 x 10! {} em?,

Der Wert bezieht sich auf keine bestimmte Plattengriofe,
Soll Rp fiir eine bestimmte Plattengréfie berechnet wer-
den, 50 ist der Wert 1,27 % 10" {2 cm? durch die wirksame
Fliche Fw der jeweiligen Plactengréfe zu dividieren. Die
wirksamen Flichen sind zu entnehmen aus Tabelle 1. Fir
das gewihlte Beispiel betrigt die wirksame Fliche fir die
Plattengréfe 1616 mm 1,3 em®

1.27- 10 (1 em?
Rp = W = 9,76 {}
Der DurchlaBwiderstand fiir die PlattengréBe 16 x 16 mm
betrigt 9,76 L1,

Der DurchlaBwiderstand bei einer Temperatur von 60 °C
kann nicht nach Bild 19 bestimmt werden, da diese
Kurve nur fiir Raumtemperatur gilt,

Er muB durch Rechnung bestimmt werden, wobei Ig und
Up aus Bild 18 entnommen werden kénnen. Der Durch-
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Bild 19 Mittlere Widerstandskennlinie fir Raumtemperatur

[aBwiderstand flr eine bestimmte Flatte ist dann zu
errechnen nach

Rp =

u
=]

[
g F,, -

2. Ermittlung des Widerstandes in DurchlaBrichtung
bei einer Temperatur von 60 "C und statischer Belastung
fir eine Platte 16316 mm.

Spezifische Belastung 60 mAjcm®.

2.1. Ermittlung von lp und Up nach Bild 18
Ip = 60 mAj/cm?

Up = 0,68 V
_ 068V cm
Ro = o mA I3 am 0740

3. Ermittlung desWiderstandes in Sperrichtung fiir eine
25-V-Platte Grifle 1616 mm bei Raumtemperatur.

Sperrwiderstand Ry, = 2 x 10% L} cm® nach Bild 19.

R,p fiir die PlattengréBe 16 16 mm,
o 2-10° D em®  2.10% () em?
- F . 1.3 cm?

w

- 1,54 -10° (}
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4. Berechnung des Bahnwiderstandes Ry fiir eine
Platte 16:< 16 mm

Der Berechnung des Bahnwiderstandes einer Platte wurde
die Kurve statisch 60 “C nach Bild 18 zugrunde gelegt.
4.1. Berechnung der Steilheit 5:

g dlo 210160  somA
T AU; T 10—05  01Vem®
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Alp und A Up aus Bild 18

4.1. Berechnung des Bahnwiderstandes R;.
1 100 m¥ - em?

Re=%="SomA =20 em?
Rg fir 16 = 16 mm Platte

2Ll em?
R = 1.3 em? 1,54 01



